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Introduccion

Problematica

Los técnicos instaladores no cuentan
con una formacion integral mas alla
del conocimiento empirico y Ia
experiencia adquirida con el paso del
tiempo.

Obijetivo

Determinar |a pertinencia de la
certificacion del estandar EC0586.01
como parte de la formacion técnica
de los estudiantes del PE de TSU ER.



Metodologia

Diagrama 1. Etapas del
proyecto

Alineacion desde las
materias del PE

Proceso de certificacion

evaluacion e impresiones
sc}bre el tema

[ Resultados del proceso de
[ Analisis de los resultados
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Resultados. Materias del PE alineadas al estandar de competencia

laboral.

Conceptos de
electricidad, comriente

Estructura Y
propiedades de
los materiales

Defmicion de las
propicdades de los
materiales, tipos de
estruciuras metalicas
resistencia.
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ma gn&ﬂsm;} “h“"_“'_- industrial planos en AutoCAD.
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° Instalaciones Todos lng.mnlnmdus- Eﬂmcim'dﬁnwmﬂ
2 . Elaboracion de . _ unidades
E[é‘ctnﬂaﬂ & 61 Estaciones radiacidn solar,
asramas unifilares. . . i
]_Ir - meteorﬂiﬂg:cas Fm’ancnslmns de los
Incidencia de I instrumentos para
radiacion solar medicion de
N radiacion solar.
Encraoia solar Medicion de
gl N
folovoliaica. radiacidon solar.
# Todos los contenidos.
o Energias Pricticas de Celdas Practicas de
3 orientacion fotovoltaicas instalacién de SFVL
I'E.':Ilﬂ‘.-’ﬂh[f:ﬂ i . Fundamentos de
determinacion de o - .
. N 5 - seguridad e higiene
horas v dias del afio Seguridad industrial, equipo de
con mayor incidencia industrial proiecciéon personal,

solar.

rnesgos v accidentes,
normas aplicables.

Tabla 1. Materias del PE organizadas por cuatrimestre, asignatura y contenido tematico.




Resultados. Practicas de preparacion.

Uso del equipo de proteccion
personal

2 Verificacion de sitio para instalacion

3 Orientacion con brujula y puesta de
taquetes para anclaje

4 Levantamiento de estructura vy
fijacion de modulos FV

5 Instalacion de canalizaciones

6 Medicion de parametros eléctricos
de los modulos FV

7 Conexion de componentes eléctricos

8 Puesta en marcha del sistema

Tabla 2. Secuencia de practicas de

preparacion.

llustracién 1. Fijacion de modulos.




Resultados. Indicadores de competencia.

Tabla 3. Indicadores de las certificaciones por generacion.

Juicio de competencia

neracion Canti lumn :
Generacio antidad de alumnos Todavia no

Competente Competente

2014-2016 19
2015-2017 19

2016-2018 ‘ 22

Se han evaluado 60 estudiantes, de los cuales 50 han resultado competentes, lo cual representa un

83% de competencia en lo que lleva implementada la certificacion



Resultados. Identificacion de fortalezas y debilidades.

Fortalezas:

o Uso del equipo de proteccion personal.
o Coordinacion para trabajar en equipo.

o Buen manejo de los componentes a
instalar

vy herramienta.

o Uso de la herramienta

correcta para funciones especificas.

o \Verificacion de los elementos de
seguridad en la instalacion eléctrica.

o Interpretacion de diagramas eléctricos y
simbologia.

Areas de oportunidad:

o Dificultades para que la estructura y
los modulos queden alineados.

o Falta de optimizacion de tiempo.

o Falta de habilidad para detectar
fallos

durante la instalacion e interconexion.
o Elaboracion de la carpeta de
proyecto.

o Conceptos basicos de electricidad.

o Conocimiento de las caracteristicas
de los conductores.



Resultados. Encuesta aplicada.

La encuesta fue enviada a todos los estudiantes que han sido evaluados, de los cuales respondieron 33, lo que representa un

55% de este grupo de estudio.

Grafica 1. Sexo de los encuestados.

Grafica 2. Estatus de los estudiantes.

B masculine  Wiemenino

Se perfila un 27% del género femenino entre los
encuestados.

Mcgresado  Mestudiante de ingenieria en ER

El 55% son egresados y el 45% aun se encuentran
estudiando




Resultados. Encuesta aplicada.

Empresas dedicadas a la instalacion de Empresas realizadas por egresados:
SFV en las que se encuentran trabajando

alumnos o egresados

e Ecoglobe ¢ Mexsun

e Tecnoenergia Alternativa de « FEMInstalaciones
Meéxico

e IPEC Industrial Area Solar

o Exel Solar



Resultados. Encuesta aplicada.

Beneficios que ellos consideran que

obtuvieron con la certificacion:

Poner a prueba sus conocimientos.
Complemento a su formacion técnica.

Obtener experiencia como instaladores.

M se complementd mi formacién técnica

M se puso a prueba mis conocimientos

M obtuve experiencia como instalador de SFV
M adquiri confianza como instalador de SFV
M aprendi buenos habitos de seguridad

M aprendi a trabajar en equipo

M tuve preferencia sobre otros candidatos

M me he cotizado mejor en el ambito laboral




Conclusiones

La certificacion es pertinente al plan de estudios, ya que durante |la
primera etapa se identifico que los elementos del estandar estan
alineados con las cartas descriptivas de ocho materias del PE.

El 83% de los estudiantes, de las tres generaciones que se han
certificado, resultaron competentes en la funcion evaluada.



Conclusiones

El estudio hizo posible reconocer las areas de oportunidad del
desempeno de los estudiantes, como la falta de habilidad para detectar
fallos durante la instalacion e interconexion.
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